
ЦИФРОВАЯ ЛАБОРАТОРИЯ

УНИТЕХ ХИМИЯ

10 класс



 

0 

 

 

 

 

 

 

 

«Только тогда, когда является понимание явлений, 

обобщение, теория, когда более и более постигаются законы, 

управляющие явлениями, только тогда начинается истинное 

человеческое знание, возникает наука». 

А.М. Бутлеров 
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Предисловие 

Цифровые лаборатории Унитех по химии предназначены для проведения 
на современном уровне демонстрационных, лабораторных и практических 
работ по химии в общеобразовательных учебных учреждениях и 
учреждениях начального и среднего профессионального образования. 

Оборудование компании ООО «НПО Унитех» позволит на качественно новом 
современном уровне проводить полный перечень демонстрационных и 
ученических химических экспериментов по курсу «Химия», рекомендованных 
Министерством образования и науки для общеобразовательных учебных 
учреждений и учреждений начального и среднего профессионального 
образования. 

Цифровые лаборатории «Унитех» по химии способствуют повышению 
интенсивности процесса обучения, улучшению качества освоения 
теоретического материала и расширению практических навыков проведения 
физических и химических измерений.  

Концепция предполагает возможность постепенного введения новых понятий и 
расширения экспериментальных возможностей комплекса по мере освоения 
школьной программы по химии с 8-го по 11-й классы. Использование цифровых 
лабораторий «Унитех» по химии будет способствовать: 

1) приобретению учащимися опыта использования различных методов 
изучения веществ с помощью лабораторного оборудования; 
2) увеличению наглядности и, соответственно, усвоения знаний 
учащимися о химических явлениях, свойствах веществ, их составе и 
строении; 
3) пониманию связи между научными результатами и методами, 
которыми они получены; 
4) повышению интереса учащихся к естественнонаучным дисциплинам, в 
общем, и к химии в частности, будет способствовать развитию 
познавательных интересов учащихся; 
5) усилению мотивации учащихся к получению естественнонаучного 
образования, способствовать осознанному выбору профиля образования; 
6) повышению среднего уровня знаний абитуриентов химического 
профиля и естественнонаучного направления в целом; 
7) преодолению хемофобии. 

Оборудование ООО «НПО Унитех» отличается от аналогов тем, что 
позволяет обеспечить проведение занятий как в рамках освоения базовых 
знаний по химии, а также может использоваться для углубленных, 
факультативных занятий и для выполнения учащимися научно-
исследовательских и проектных работ.  
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Практическая работа № 1. 

Качественное определение углерода и водорода в 

органическом соединении 

 

Цель: 

Обнаружить углерод и водород в парафине. 

Химическая посуда: 

Микрошпатель 1 
Стакан химический 50 мл 1 

Вата 1 
Пробирки 2 

Пробка с газоотводной трубкой 1 
Силиконовая трубка 1 

Оборудование: 

Учебно-лабораторный модуль «Унитех» 1 
Штатив 1 

Лапка 1 
Муфта 1 

Реактивы: 

Парафин Парафин  
CuO Оксид меди  

CuSO4 Сульфат меди  
Вата Вата 

Ca(OH)2 Гидроксид кальция  

 

Порядок выполнения работы 

1. Поместите в пробирку примерно 0.2 г парафина и 1 г оксида 
меди (II). 
2. Поместите небольшой комочек ваты в верхнюю часть пробирки. 
Насыпьте на вату тонкий слой порошка безводного сульфата меди (II). 
Для приготовления порошка безводного сульфата меди насыпьте 
небольшое количество гидратированного сульфата меди в 
химический стакан и нагрейте до исчезновения ярко-голубого 
окрашивания. 
3. Закройте пробирку пробкой с газоотводной трубкой, при этом 
конец трубки должен находиться непосредственно над ватой с 
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сульфатом меди (II). На конец газоотводной трубки наденьте 
силиконовую трубку. 
4. Зафиксируйте пробирку с парафином и оксидом меди на штативе 
в зоне нагрева лабораторного модуля. 
5. Свободный конец силиконовой трубки погрузите в пробирку с 
гидроксидом кальция. 
6. Нагрейте пробирку со смесью парафина и порошка оксида меди. 
7. Запишите свои наблюдения. Объясните наблюдаемые явления, 
составив уравнения реакций. 
 
 
 
 
 

 
Рис. 1 — Установка для качественного определения  

углерода и водорода в органическом соединении. 
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Практическая работа № 2. 

Получение этилена и опыты с ним 

 

Цель: 

Получить этилен и исследовать его свойства. 

Химическая посуда: 

Микрошпатель 1 
Пробирки 2 

Пробка с газоотводной трубкой 1 
Силиконовая трубка 1 

Оборудование: 

Учебно-лабораторный модуль 
«Унитех» 

1 

Штатив 1 
Лапка 1 

Муфта 1 
Подставка для пробирок 1 

Зажигалка 1 
Стеклянные шарики 10 

Реактивы: 

C2H5OH Этиловый спирт  
H2SO4 Серная кислота  
I2+H2O Иодная вода  
KMnO4 Перманганат калия  

H2O Дистиллированная вода (промыв.) 

 

ВНИМАНИЕ!!! ДАННАЯ ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 
ПОДРАЗУМЕВАЕТ ПРОВЕДЕНИЕ ОПЫТОВ В ВЫТЯЖНОМ 

ШКАФУ ПОД ПРИСТАЛЬНЫМ НАБЛЮДЕНИЕМ УЧИТЕЛЯ С 
ПОВЫШЕННЫМИ ТРЕБОВАНИЯМИ ПО БЕЗОПАСНОСТИ!!! 

 

Порядок выполнения работы 

1. Поместите в пробирку 2 мл концентрированной серной кислоты 
и 1 мл этилового спирта. Для равномерного нагревания и 
предотвращения выбрасывания жидкости добавьте в пробирку с 
помощью микрошпателя несколько стеклянных шариков (кипелок). 
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2. Закройте пробирку пробкой с газоотводной трубкой и 
зафиксируйте её на штативе лабораторного модуля в зоне для 
нагрева. На конец газоотводной трубки наденьте силиконовую 
трубку. 
3. Подготовьте две пробирки: в первую налейте 2 мл иодной воды, а 
во вторую — 2 мл подкисленного раствора перманганата калия, 
поставьте их в штатив для пробирок. 
4. Включите нагрев пробирки с газоотводной трубкой на максимум. 
5. Опустите свободный конец газоотводной трубки в пробирку с 
иодной водой. Наблюдайте за происходящими изменениями. 
6. Не прекращая нагревания извлеките конец силиконовой трубки 
из пробирки с иодной водой, промойте его дистиллированной водой и 
опустите в пробирку с раствором перманганата калия. Наблюдайте за 
изменениями, происходящими с перманганатом калия. 
7. Отсоедините от газоотводной трубки силиконовую трубку. 
8. Подожгите выделяющейся газ с помощью зажигалки. Наблюдайте 
за горением этилена. 
9. Выключите нагрев. 
10. Запишите свои наблюдения. Составьте уравнения реакций. 
 

 
Рис. 2 — Установка для получения этилена.  
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Практическая работа № 3. 

Спирты 

 

Цель: 

Изучить свойства спиртов. 

Химическая посуда: 

Пробирки 6 

Оборудование: 

Учебно-лабораторный модуль «Унитех» 1 
Штатив 1 

Лапка 1 
Муфта 1 

Подставка для пробирок 1 
Микрошпатель 1 

Реактивы: 

C2H5OH Этиловый спирт  
C5H11OH Изоамиловый спирт  
C3H7OH Изопропиловый спирт  

C3H4(OH)3 Глицерин  
CuSO4 Сульфат меди  
H2SO4 Серная кислота  
NaOH Гидроксид натрия  

K2Cr2O7 Бихромат калия  
HCl Соляная кислота 

ZnCl2 Хлорид цинка 
H2O Дистиллированная вода (промыв.) 

 

Порядок выполнения работы 

Опыт 1. Растворимость спиртов в воде 

1. Налейте в первую пробирку примерно 2 мл этилового спирта. Во 
вторую пробирку добавьте 2 мл изоамилового спирта. 
2. Добавьте в обе пробирки по 2–3 мл воды и взболтайте 
содержимое пробирок. 
3. Наблюдайте различное поведение спиртов в воде. 
4. Запишите свои наблюдения. Сделайте выводы. 
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Опыт 2. Получение глицерата меди 

1. Налейте в чистую пробирку 2 мл раствора сульфата меди и 2 мл 
раствора гидроксида натрия. 
2. Наблюдайте изменения в пробирке. Обратите внимание на цвет 
осадка. 
3. Разделите свежеприготовленный гидроксид меди на две 
пробирки. 
4. Добавьте в первую пробирку по каплям этиловый спирт, а во 
вторую пробирку — глицерин. 
5. Отметьте, в какой пробирке происходят изменения. 
6. Запишите свои наблюдения и составьте уравнения реакций. 

Опыт 3. Окисление спиртов хромовой смесью 

1. Налейте в две пробирки по 1 мл дихромата калия. 
2. Добавьте в каждую пробирку по 2 мл раствора серной кислоты. 
3. Добавьте в первую пробирку 3–4 капли этилового спирта, а во 
вторую пробирку — столько же капель изопропилового спирта. 
4. Нагрейте по очереди содержимое пробирок в зоне нагрева 
лабораторного модуля до появления первых признаков реакции в 
каждой пробирке. 
5. Запишите свои наблюдения. Сделайте выводы. 

Опыт 4. Проба Лукаса 

Первичные, вторичные и третичные спирты можно различить с помощью 

пробы Лукаса (смесь концентрированной соляной кислоты и хлорида 

цинка ZnCl2). 

1. Налейте в две пробирки по 1 мл этилового и изопропилового 
спиртов. 
2. Добавьте в каждую пробирку по 1 мл концентрированнойсоляной 
кислоты и по одному микрошпателю хлорида цинка. 
3. Встряхивайте пробирки в течении 3 минут. 
4. Отметьте, в какой пробирке происходят изменения. Запишите 
свои наблюдения. Сделайте выводы. 
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Практическая работа № 4. 

Гидролиз ацетилсалициловой кислоты 

 

Цель: 

Провести гидролиз ацетилсалициловой кислоты. 

Химическая посуда: 

Микрошпатель 1 
Химический стакан 150 мл 1 

Оборудование: 

Учебно-лабораторный модуль «Унитех» 1 

Реактивы: 

СН3СOOC6H4COOH Ацетилсалициловая кислота  
FeCl3 Хлорид железа III  
H2O Дистиллированная вода 

 

  



 

11 

 

Порядок выполнения работы 

 

1. Поместите в химический стакан примерно 1…2 г 
ацетилсалициловой кислоты и 20 мл воды. 
2. Перемешайте содержимое стакана вращательным движением 
руки. 
3. Нагрейте содержимое стакана на плитке лабораторного модуля 
до кипения. 
4. Затем уберите стакан с нагревательной поверхности 
лабораторного модуля. 
5. Добавьте в полученный раствор несколько капель раствора 
хлорида железа (III). Какие происходят изменения? 
6. Запишите свои наблюдения. Сделайте вывод. 
 
 
 

 
Рис. 3 — Установка для гидролиза ацетилсалициловой кислоты. 

 

  



 

12 

 

Практическая работа № 5. 

Альдегиды 

 

Цель: 

Изучить лабораторный способ получения альдегидов и  
реакции окисления альдегидов до кислот. 

Химическая посуда: 

Микрошпатель 1 
Пробирки 2 

Химический стакан 400 мл 1 
Химический стакан 50 мл 1 

Пробка 1 

Оборудование: 

Учебно-лабораторный модуль «Унитех» 1 
Зажигалка 1 

Штатив 1 
Лапка 1 

Муфта 1 
Подставка для пробирок 1 

Реактивы: 

NH4OH Гидроксид аммония  
FeCl3 Хлорид железа (III)  

AgNO3 Нитрат серебра  
CuSO4 Сульфат меди  
CH2O Формалин  

C2H5OH Этиловый спирт  
Cu Медь  

H2O Дистиллированная вода (промыв.) 

 

Порядок выполнения работы 

Опыт 1. Получение уксусного альдегида (этаналя) 

1. Налейте в пробирку 1–2 мл этилового спирта. 
2. Обвейте микрошпатель медной проволокой (5–6 витков). 
3. Снимите полученную спираль и, держа ее пинцетом за прямой 
конец, прокалите в пламени зажигалки, чтобы медь покрылась 
черным налетом оксида меди (II). 
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4. Опустите раскаленную медную спираль в пробирку со спиртом. 
5. Закройте пробирку пробкой. 
6. Повторите эту операцию несколько раз. 
7. Обратите внимание на запах образующегося уксусного альдегида 
и на изменения, происходящие со спиралью. 
8. Составьте уравнения реакций окисления меди при накаливании и 
окисления этилового спирта оксидом меди (II). 

Опыт 2. Реакция «серебряного зеркала» 

1. Нагрейте в большом стакане (400 мл) примерно 100 мл воды до 
кипения на плитке лабораторного модуля и уберите стакан из зоны 
нагрева. 
2. Налейте в чистую пробирку 1 мл раствора нитрата серебра, затем 
добавьте постепенно 1 мл раствора аммиака. К образовавшемуся 
раствору добавьте осторожно по стенке 0.5 мл формалина. 
3. Поместите пробирку в стакан с горячей водой. 
4. Наблюдайте образование на стенках пробирки металлического 
серебра. 
5. Запишите свои наблюдения. Составьте уравнение реакции. 

Опыт 3. Окисление формальдегида гидроксидом меди (II) 

1. Налейте в пробирку 1 мл раствора сульфата меди (II) и прилейте 
к нему 2 мл раствора гидроксида натрия. К образовавшемуся осадку 
прилейте 1–2 мл формальдегида. 
2. Зафиксируйте пробирку на штативе в зоне нагрева 
лабораторного модуля. 
3. Нагрейте содержимое пробирки до кипения. 
4. Наблюдайте, изменился ли цвет осадка? 
5. Запишите свои наблюдения. Составьте уравнения реакций. 
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Практическая работа № 6. 

Получение и свойства низших карбоновых кислот 

 

Цель: 

Получить уксусную кислоту, изучить физические и химические свойства 
низших карбоновых кислот на примере уксусной кислоты. 

Химическая посуда: 

Микрошпатель 1 
Пробирки 7 

Пробка с газоотводной трубкой 1 
Пинцет 1 

Силиконовая трубка 1 

Оборудование: 

Учебно-лабораторный модуль «Унитех» 1 
Зажигалка 1 

Штатив 1 
Лапка 1 

Муфта 1 
Подставка для пробирок 1 

Реактивы: 

CH3COONa Ацетат натрия  
HCOOH Муравьиная кислота  

CH3COOH Уксусная кислота  
NaOH Гидроксид натрия  
CuSO4 Сульфат меди  
AgNO3 Нитрат серебра  

CuO Оксид меди  
Zn Цинк  

 Лакмус  
H2O Дистиллированная вода (промыв.) 
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Порядок выполнения работы 

Опыт 1. Получение уксусной кислоты 

1. Поместите в пробирку 3–4 г ацетата натрия и прилейте примерно 
2–3 мл раствора серной кислоты. 
2. Зафиксируйте пробирку на штативе в зоне нагрева 
лабораторного модуля. 
3. Закройте пробирку пробкой с газоотводной трубкой. Наденьте на 
конец газоотводной трубки силиконовую трубку. Включите нагрев. 
4. Налейте в чистую пробирку 3–4 мл воды, установите в штатив 
для пробирок и введите в нее свободный конец силиконовой трубки. 
5. Следите, чтобы серную кислоту не перебросило в пробирку с 
водой. 
6. Обратите внимание на появление запаха уксусной кислоты и 
увеличение объёма в пробирке с водой. 
7. Запишите свои наблюдения, составьте уравнения реакций. 

Опыт 2. Химические свойства уксусной кислоты 

1. Разделите уксусную кислоту, собранную в опыте №1, на три 
пробирки. 
2. Добавьте в пробирку №1 лакмус и нейтрализуйте кислоту 
раствором щелочи. 
3. В пробирку №2 добавьте гранулу цинка и нагрейте до появления 
признаков реакции. 
4. В пробирку №3 добавьте оксид меди (II). 
5. Запишите свои наблюдения. Составьте уравнения реакций. 

Опыт 3. Окисление муравьиной кислоты 

1. Прилейте в чистую пробирку 1 мл раствора нитрата серебра и 
1 мл раствора гидроксида аммония. 
2. Осторожно прилейте муравьиную кислоту. 
3. Зафиксируйте пробирку на штативе в зоне нагрева 
лабораторного модуля и включите нагрев. 
4. Запишите свои наблюдения. Составьте уравнения реакций. 
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Практическая работа № 7. 

Получение и свойства высших карбоновых кислот и их 

соединений 

 

Цель: 

Изучить получение высших карбоновых кислот, физические  
и химические свойства высших карбоновых кислот. 

Химическая посуда: 

Пробирки 8 

Оборудование: 

Учебно-лабораторный модуль «Унитех» 1 
Штатив 1 

Лапка 1 
Муфта 1 

Подставка для пробирок 1 

Реактивы: 

HCl Соляная кислота  
CaCl2 Хлорид кальция  
Мыло Хозяйственное мыло  
NaOH Гидроксид натрия  
I2+H2O Иодная вода  
Na2CO3 Карбонат натрия  
KMnO4 Перманганат калия  
Масло Растительное масло  

C17H33COOH Олеиновая кислота  
C17H35COOH Стеариновая кислота  

Фенолфталеин Фенолфталеин  
H2O Дистиллированная вода (промыв.) 
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Порядок выполнения работы 

Опыт 1. Получение высших карбоновых кислот 

1. Поместите в пробирку 1–2 мл раствора хозяйственного мыла. 
2. Добавьте столько же раствора соляной кислоты и встряхните 
пробирку. 
3. Запишите свои наблюдения. Составьте уравнение реакции. 

Опыт 2. Свойства высших карбоновых кислот 

1. Налейте в пробирку 5–6 мл воды, добавьте 2–3 капли раствора 
гидроксида натрия, 2–3 капли спиртового раствора фенолфталеина и 
немного стеариновой кислоты. 
2. Встряхните пробирку и отметьте окраску раствора. 
3. Зафиксируйте пробирку на штативе в зоне нагрева 
лабораторного модуля. Включите нагрев. Наблюдайте за 
происходящими превращениями. 
4. Запишите свои наблюдения. Составьте уравнение реакции. 

Опыт 3. Свойства солей высших карбоновых кислот 

1. Поместите в пробирку раствор мыла. 
2. Добавьте несколько капель фенолфталеина. 
3. Объясните появление розовой окраски. 
4. Запишите свои наблюдения. Составьте уравнения реакций. 

Опыт 4. Свойства непредельных карбоновых кислот 

Задание 1. 

1. Поместите в первую пробирку несколько капель олеиновой 
кислоты, а во вторую пробирку — растительного масла. 
2. Добавьте в обе пробирки по 1–2 мл иодной воды, интенсивно 
встряхните обе пробирки. 
3. Запишите свои наблюдения. Составьте уравнения реакций. 

Задание 2. 

1. Поместите в пробирку 4 капли олеиновой кислоты, 4 капли 
раствора перманганата калия и 2 капли раствора карбоната натрия. 
2. Встряхните пробирку. 
3. Объясните исчезновение розовой окраски. 

4. Запишите свои наблюдения. Составьте уравнения реакций.  
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Практическая работа № 8. 

Получение сложного эфира 

 

Цель: 

Получить сложный эфир. 

Химическая посуда: 

Пробирки 8 
Пробка с газоотводной трубкой 8 

Оборудование: 

Учебно-лабораторный модуль «Унитех» 1 
Штатив 1 

Лапка 1 
Муфта 1 

Подставка для пробирок 1 

Реактивы: 

C2H5OH Этиловый спирт  
CH3COOH Уксусная кислота  

H2SO4 Серная кислота  
H2O Дистиллированная вода 

 

 

 

 

ВНИМАНИЕ!!! ДАННАЯ ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 
ПОДРАЗУМЕВАЕТ ПРОВЕДЕНИЕ ОПЫТОВ В ВЫТЯЖНОМ 

ШКАФУ ПОД ПРИСТАЛЬНЫМ НАБЛЮДЕНИЕМ УЧИТЕЛЯ С 
ПОВЫШЕННЫМИ ТРЕБОВАНИЯМИ ПО БЕЗОПАСНОСТИ!!! 
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Порядок выполнения работы 

 

1. Налейте в пробирку 2 мл этилового спирта, 2 мл уксусной 
кислоты и 0.5 мл концентрированной серной кислоты. 
2. Закройте пробирку пробкой с газоотводной трубкой. 
3. Зафиксировав пробирку на штативе в зоне нагрева 
лабораторного модуля. Включите нагрев и дождитесь появления 
устойчивого запаха. Отключите нагрев. 
4. Переместите пробирку для охлаждения в штатив. 
5. После охлаждения раствора добавьте в пробирку 3 мл воды, 
наблюдайте разделение смеси на слои. 
6. Запишите свои наблюдения. Сделайте вывод. 
 
 

 
Рис. 4 — Установка для получения сложного эфира. 

 
  



 

20 

 

Практическая работа № 9. 

Крахмал и его свойства 

 

Цель: 

Изучить свойства крахмала. 

Химическая посуда: 

Пробирки 4 
Пробка 1 

Химический стакан 400 мл 1 
Микрошпатель 1 

Оборудование: 

Учебно-лабораторный модуль «Унитех» 1 
Магнитный мешальник 1 

Штатив 1 
Лапка 1 

Муфта 1 
Подставка для пробирок 1 

Реактивы: 

Крахмал Крахмал  
I2 Спиртовой раствор иода  

H2SO4 Серная кислота  
CuSO4 Сульфат меди  
NaOH Гидроксид натрия  
H2O Дистиллированная вода 

 

Порядок выполнения работы 

Опыт 1. Приготовление крахмального клейстера 

1. Налейте в химический стакан около 100 мл воды, поставьте его в 
центр стеклянной нагревательной поверхности лабораторного 
модуля и нагрейте до кипения. 
2. Опустите в стакан якорь магнитной мешалки и включите 
перемешивание. 
3. Поместите в чистую пробирку 1 г крахмала. 
4. Долейте в пробирку с крахмалом холодную воду, так чтобы объем 
жидкости составил не более 1/3 объема пробирки. 
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5. Закройте пробирку пробкой и взболтайте жидкость в пробирке, 
после чего быстро перелейте содержимое пробирки в стакан с 
кипящей водой. 
6. Перемешивайте содержимое стакана до образования прозрачного 
коллоидного раствора крахмального клейстера. 
7. Уберите стакан из зоны нагрева УМ, остудите раствор и 
используйте крахмальный клейстер для последующих опытов. 

Опыт 2. Действие иода на крахмал 

1. Налейте в пробирку 2–3 мл охлажденного клейстера и добавьте 
несколько капель спиртового раствора иода. 
2. Отметьте изменения. 
3. Нагрейте содержимое пробирки. 
4. Наблюдайте за изменениями, происходящими в пробирке. 
5. Запишите свои наблюдения и сделайте выводы. 

Опыт 3. Гидролиз крахмала 

1. Налейте в первую пробирку 3–4 мл крахмального клейстера и 
2 мл раствора серной кислоты. 
2. Нагрейте содержимое пробирки до кипения. 
3. Через 5 минут после начала кипения прекратите кипячение и 
остудите раствор, убрав пробирку из зоны нагрева лабораторного 
модуля. 
4. Добавьте в остывший раствор 3–4 мл раствора гидроксида 
натрия для нейтрализации серной кислоты. 
5. В чистой пробирке получите свежий гидроксид меди (II) и 
добавьте его в первую пробирку. 
6. Нагрейте содержимое первой пробирки. 
7. Запишите наблюдения и сделайте выводы. 
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Практическая работа № 10. 

Углеводы 

 

Цель: 

Изучить свойства углеводов. 

Химическая посуда: 

Пробирки 4 
Химический стакан 100 мл 1 

Оборудование: 

Учебно-лабораторный модуль «Унитех» 1 
Штатив 1 

Лапка 1 
Муфта 1 

Подставка для пробирок 1 

Реактивы: 

C12H22O11 Сахароза  
C6H12O6 Глюкоза  
H2SO4 Серная кислота  
CuSO4 Сульфат меди  
NaOH Гидроксид натрия  
AgNO3 Нитрат серебра  
NH4OH Гидроксид аммония  

 Индикаторная бумага  
H2O Дистиллированная вода 

 

Порядок выполнения работы 

Опыт 1. Взаимодействие аммиачного раствора оксида серебра с 
глюкозой 

1. Налейте в химический стакан около 50 мл воды, поставьте его на 
плитку лабораторного модуля и доведите до кипения. 
2. Налейте в чистую пробирку 1 мл раствора нитрата серебра и 
прилейте к нему 1 мл раствора аммиака. 
3. Добавьте к образовавшемуся раствору 2 мл раствора глюкозы. 
4. Поместите пробирку в стакан с кипящей водой. 
5. Запишите свои наблюдения. Составьте уравнение реакции. 
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Опыт 2. Взаимодействие гидроксида меди (II) с глюкозой 

1. Налейте в чистую пробирку 1 мл раствора сульфата меди (II) и 
прилейте к нему 1 мл раствора гидроксида натрия. 
2. Добавьте к полученному осадку 1 мл раствора глюкозы. 
3. Отметьте изменения, происходящие в пробирке. 
4. Нагрейте содержимое пробирки. 
5. Наблюдайте за изменениями, происходящими в пробирке в 
результате нагревания. 
6. Запишите свои наблюдения. Составьте уравнения реакций. 

Опыт 3. Взаимодействие аммиачного раствора оксида серебра с 
сахарозой 

1. Нагрейте воду до кипения в химическом стакане. 
2. Налейте в первую пробирку 1 мл раствора нитрата серебра и 
добавьте к нему 1 мл раствора аммиака. 
3. Прилейте к полученному раствору 2 мл раствора сахарозы. 
4. Поместите пробирку в стакан с кипящей водой. 
5. Налейте во вторую пробирку 2 мл раствора сахарозы и добавьте 
несколько капель разбавленной серной кислоты. 
6. Поместите вторую пробирку в стакан с кипящей водой. 
7. Через 5 минут охладите вторую пробирку пробирку, поставив ее в 
штатив для пробирок. 
8. Добавьте в охлажденный раствор второй пробирки немного 
раствора щелочи до слабощелочной реакции (используйте 
универсальную индикаторную бумагу). 
9. К полученному раствору добавьте 1 мл раствора нитрата серебра 
и 1 мл раствора аммиака. 
10. Поместите вторую пробирку в стакан с кипящей водой. 
11. Запишите свои наблюдения. Составьте уравнения реакций. 
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Практическая работа № 11. 

Аминокислоты. Белки 

 

Цель: 

Изучить свойства аминокислот и белков. 

Химическая посуда: 

Пробирки 5 
Микрошпатель 1 

Оборудование: 

Учебно-лабораторный модуль «Унитех» 1 
Штатив 1 

Лапка 1 
Муфта 1 

Подставка для пробирок 1 

Реактивы: 

NH2CH2COOH Аминоуксусная кислота  
Белок Белок куриного яйца  

(или казеин) 
H2SO4 Серная кислота  
CuSO4 Сульфат меди  
NaOH Гидроксид натрия  
CuO Оксид меди  
H2O Дистиллированная вода 
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Порядок выполнения работы 

 

 

Опыт 1. Получение медной соли аминоуксусной кислоты 

1. Налейте в пробирку 2 мл раствора аминоуксусной кислоты, 
добавьте микрошпателем порошок оксида меди (II). 
2. Нагрейте содержимое пробирки до кипения. 
3. Отметьте изменения, происходящие в пробирке. 
4. Запишите свои наблюдения и составьте уравнение реакции. 

 

Опыт 2. Денатурация белка 

1. Налейте в пробирку 4 мл раствора белка куриного яйца. 
2. Нагрейте содержимое пробирки до кипения. Отметьте 
помутнение раствора. 
3. Запишите свои наблюдения. 

 

Опыт 3. Осаждение белка солями тяжелых металлов 

1. Налейте в пробирку 1–2 мл раствора белка куриного яйца и 
медленно, при встряхивании, по каплям добавьте насыщенный 
раствор сульфата меди. 
2. Запишите свои наблюдения. Сделайте вывод. 

 

Опыт 4. Биуретовая реакция 

1. Налейте в пробирку 2–3 мл раствора белка куринного яйца. 
2. Добавьте 2–3 мл раствора гидроксида натрия. 
3. Перемешайте стеклянной палочкой реакционную смесь. 
4. Прилейте 1–2 мл раствора сульфата меди (II) и перемешайте. 
5. Запишите наблюдения и дайте им объяснение. 
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Практическая работа № 12. 

Решение экспериментальных задач на распознавание 

органических веществ 

 

Цель: 

Научиться самостоятельно проводить опыты, используя предложенные 
реактивы, применять теоретические знания для решения 

экспериментальных задач, объяснять наблюдения и результаты 
проводимых опытов. 

Химическая посуда: 

Комплект химической посуды 1 

Оборудование: 

Цифровая лаборатория Унитех «Химия» 1 

Реактивы: 

Комплект химических реактивов 1 

 

 

 

 

 

Порядок выполнения работы 

 

Задача 1. 

1. Испытайте раствор ацетата натрия индикатором. Какая среда 
(кислая, щелочная, нейтральная) создается при гидролизе данной 
соли? 
2. Докажите опытным путем, что в состав полиэтилена входят 
углерод и водород. 
3. Докажите, что выданное вещество относится к непредельным 
органическим соединениям. 
4. Докажите, что выданный раствор — раствор формальдегида. 
5. Чем объяснить, что сок спелого яблока дает при нагревании 
характерную качественную реакцию с гидроксидом меди (II), а сок 
неспелого яблока – синее окрашивание с иодом? 

  



 

27 

 

Задача 2. 

Определите, в какой из двух пробирок без этикеток находится: 
1. Глицерин и этиловый спирт. 
2. Раствор щелочи и раствор мыла. 
3. Муравьиная и уксусная кислота. 
4. Уксусная кислота и этиловый спирт. 
5. Глицерин и глюкоза. 

 

Задача 3. 

1. В двух склянках без этикеток находятся бурые растворы: в одной 
— иодная вода, в другой — хлорид железа (III), какие органические 
вещества можно взять в качестве реактивов для определения каждого 
из предложенных веществ? 
2. Какие органические вещества можно распознать, имея 
свежеприготовленный гидроксид меди (II). 
3. В одну пробирку поместили гексан, в другую — гексен. Составьте 
план распознавания этих веществ. 
4. В трех пробирках без этикеток находятся следующие вещества: 
пропионовая кислота, раствор формальдегида, пропанол. При помощи 
каких химических реакций можно различить эти вещества? 
5. В трех склянках без этикеток находятся растворы глюкозы, 
сахарозы и крахмала. Составьте план распознавания этих веществ 
несколькими способами. 
6. В трех пробирках находятся кислоты: муравьиная, уксусная, 
олеиновая. Распознайте каждую из них. 
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Научно-производственное объединение Унитех - отечественный разработчик и 
поставщик современного учебно-лабораторного оборудования. Более 17 лет 
помогаем готовить инженеров, химиков и экологов. За это время 
зарекомендовали себя в качестве надёжного и ответственного поставщика.

Миссия НПО Унитех - всесторонняя поддержка организации 
учебно-лабораторных и научно-исследовательских практикумов. 

Мы так же, как и вы, заинтересованы в повышении качества образования 
молодых специалистов и готовы оснащать классы и учебные лаборатории не 
только современным типовым оборудованием, но и решать индивидуальные 
задачи образовательных учреждений всех ступеней, с учетом специфики учебно-
исследовательской деятельности каждого нашего клиента.

Наше оборудование и ваш опыт - это основа качественного 
практического обучения будущих специалистов.

Мы предлагаем: 

Современное оборудование, методические пособия 
и инструктивные материалы.

Комплексные и индивидуальные решения 
для образовательных организаций.

Всестороннюю поддержку преподавателя в освоении 
современного учебного оборудования: курсы повышения 
квалификации, бесплатное обучение и консультации. 

info@npounitech.ru 7 (3822) 99-20-22
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